Java

[dZava] nebo [dZzava] — v americkém slangu "kafe"
Sun Microsystems — nyni Oracle

Vyznamné zdroje

ze stovek/tisict dostupnych

http:// j ava. sun. com Java
http://di one. zcu. cz/java vyborny rozcestnik

Historie

puvodné Oak (1990) — programovaci jazyk Sun pro spotiebni
elektroniku (embeded software) — Cipy se ¢asto méni, je jich mnoho
druhd, software musi byt spolehlivy, pokud mozno interpretovany

zlom 1993, kdy prorazi WWW, na némzZ je potfeba jazyka nezavislého
na architektufe — WWW prohlize¢ HotJava, ktery umi applety
(,podprogramy pro HTML") — statické HTML ma dynamické moznosti,
které nezalezi na architekture

Sun si uvédomuje ,zbran“ proti Microsoftu a naléza nadsSené
spojence, dava zdarma zakladni vyvojové nastroje (JDK) pro
nejpouzivanéjsi platformy

v kvétnu roku 1995 byla Java firmou Sun oficialné pfedstavena
Netscape od 2.0 podporuje applety

od 1996 proziva Java neuvéfitelny rozvoj

giganti IBM, SGl, Oracle a Microsoft (v pofadi nakupu) kupuji licence
na Javu

vSechny vyznamné firmy s vyvojovymi prostfedky intenzivné pripravuji
vyvojoveé prostiedi

je to nejen jazyk pro pfimé pouziti na WWW, tj. aplety, ale naprosto
plnohodnotny programovaci jazyk pro samostatné aplikace

napis a preloz program jednou véetné GUI a spust bez dalSich

prekladd a akci na libovolné platformé (procesor + OS) — Udésna
predstava pro MS
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Zkratky

API — Application Programming Interface — Java Core API

JDK — Java Development Kit, — SDK

JIT — Just-In-Time

JVM — Java Virtual Machine (interpreter Javy a prostiedi run-time)
RAD — Rapid Application Development

GUI — Graphical User Interface

AWT — Abstract Windowing Toolkit

JFC — Java Foundation Clases

Swing — modernéjsi knihovny pro GUI

Charakteristika jazyka dle Sun ,, The Java Language: A
White Paper* (viz dione)

Jednoduchy
— malo jazykovych konstrukci, idealni pro pfechod z C
— zaklad je ,vykuchané C a C++“, ze kterych vzali osvédcené véci a ty

rozvinuli a ubrali problematické (napf. ukazatele z C a vicenasobnou
dédi¢nost z C++)

Objektov é orientovany

— OOP je jednim z osvéd&enych sméru v programovani s mnoha
vyhodami, napf. reusable — zvovuvyuzitelnost SW, kdy Java ma
v systému standardnich balikd ,jiz vSe hotovo* a staci to jen pouzit

— Java je objektova jiz od pocatku — vyvarovala se probléemi C++

Interpretovany
— preklad je do bajtového kodu (byte code), nedochazi k sestavovani

— to umoznuje nezavislost na architektufe a soucasné i ochranu
zdrojoveho kodu

Robustni
— puvodné navrzena pro tvorbu vysoce spolehlivého SW

- silné typovany

— neexistuji ukazatele a o spravu paméti se stara interpret sam
(statistiky fikaji, Ze toto zjednoduSeni vede aZ k 50% redukci vyskytu
chyb béznych pfi pouziti tradi¢nich OOP jazyk()

— rozsahla kontrola chyb jak pfi kompilaci, tak i pfi vlastnim béhu
programu, napf. mezi poli, prazdnych odkaz
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— systém zpracovani vyjimek, kdy je oSetfeni chyb v jednom misté
programu

— systém balikd (package) podporuje velké projekty

— knihovny a aplikace v JAR

Prizp Gsobeny narodnim zvlastnostem
— abecedy neanglickych jazykl jsou podporovany pomoci znakové sady
Unicode

— lokalizace soucasti knihoven

Distribuovany
— vSemozné podporuje aplikace v sitich
— vestavéna podpora protokolu TCP/IP

Bezpeény
— filosofie interpretu umozZnuje provest pred spusténim mnozstvi kontrol
a zabranuje znalosti ,pamétové mapy“, pouzitelné jako vstupni brana

Vysoce vykonny
v pocatcich (1996) byla interpretovana Java z JDK 20krat pomalejsi,
nez kompilované C

— JIT kompilatory — v dobé zavadéni prelozi bajtovy kod do strojového
kodu platformy (v navrhu bajtového kodu s tim bylo poc€itano, takze je
to efektivni) dle Sun se pak rychlost vyrovna C++

— Hot-spot — optimalizace za béhu

— Java kompilatory — pfeklad bajtového kédu do ,,.EXE" souboru — ztrata
prenositelnosti, ale nepotifebuje interpret

PFenosny

— explicitné uréuje velikost vSech primitivnich datovych typu

— hardwarové rozdily zastfeSuje tzv. Java Platforma, ktera obsahuje dvé
zakladni ¢asti:

» Abstraktni pocita¢ — JVM, ktery sestava z runtime systému, coz je
¢ast realizujici vazbu na hardware, a interpretu, ktery vykonava
bytovy kod

» Aplikaéni programoveé rozhrani (Java Core API) - coz jsou zakladni
knihovny pro psani programu. Vyhodou je, Ze tyto knihovny nemusi
byt s programem distribuovany, nebot jsou souéasti Java
Platformy.
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Viceprocesni

— vestavénou jazykovou podporou plné podporuje multithreading
(=multitasking) vice vlaken (light-weigth procesy), tj. paralelni béh
¢asti programu a jejich synchronizaci

Dynamicky

— lze vyuZivat €asti, které jsou kdekoliv jinde a pfi jejich zméné se
s pavodnim programem nemusi vibec nic délat

— tyto ¢asti jsou dynamicky linkovany za béhu programu

Dokumentovany

— do praktické pouzitelnosti dotaZzena idea automatické generace
dokumentace z koédu

— jen knihovny maji 220 MB dokumentace
— Java Tutorial

Podpora GUI od po €atku
— knihovna Swing — GUI vypadéa na vSech platformach stejné

— tato vyhoda se ukazala jako nevyhoda — Java neprorazila na
desktopech

Evoluce Javy
— JDK 1.0.2 — pGvodni verze Javy z 1995

— JDK 1.1.8 — proti JDK 1.0 doSlo ke zménam jazyka a k podstatnym
zménam (zejména rozSiteni) API.
od této verze je stabilni jazyk (1997)

— JDK 1.2.2 — podstatnou zménou bylo zahrnuti nékterych novych
knihoven (napf. JFC Swing) jako soucéasti JDK.

— JDK 1.3.0 — zménou proti JDK 1.2. je zrychleni ¢asti API. Zmény v
jazyce nenastaly Zadné, zmény v API jsou pouze rozSifeni a
vylepSeni

— JDK 1.4.0 — vyrazné zrychleni, v API jsou pouze rozSifeni a vylepSeni

— JDK 1.5.0 — zna¢né doplnéni jazyka (C#) o genericke typy (Java2,
Tiger)

— JDK 1.6.18 — sou¢asna verze (Java 6)
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Existuji tfi distribuéni verze

SE - Standard Edition — béZné pouZziti

ME — Micro Edition — pouziti v malych zafizenich (Usporn& ofezana
verze)

EE — Enterprise Edition — pouZiti pro velké informacni systémy

v rv

(rozSifena verze)
Jak javu nainstalovat

Ukazka prace v modernim RAD
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1.4.2. Implementace programovacich jazyku

Dvé zakladni metody:
m interpretacni

e vétSi prenositelnost programd, ale mensi rychlost, syntaktické chyby odhaleny az pfi spusténi

e

1 vstupni data : vystupni data :

editor —- zdrojovy kod :—- interpret \

m kompilaéni

e nulova prenositelnost mezi platformami, vétsi rychlost, syntaktické chyby odhaleny pfi pfekladu
(platforma = procesor + operacni systém)

AR RN IR SRR AR

editor |+ zdrojovy kod +—»| kompilator

_______ ) T wararm

I . Kicaia ,
i vstupni data | cilovy program [—*; vystupni data :

m obé metody se daji kombinovat

1.5. Uvod do jazyka Java

m jazyk Java je prikladem kombinace kompilacni a interpretacni metody

editor —- zdrojovy kéd —»| kompilator
: .java javac

bajt-kod _._ interpret

: .class java \
B R R -

st h el = , ;
1 vstupni data : | vystupni data !

e program je tvoren jednim nebo nékolika zdrojovymi soubory s pfiponou . java

e zdrojové soubory se prfelozi pfekladatem javac (v terminologii firmy Sun je to kompilator) do vnitini
formy (byte code, bajt-kod), ktera je platformové nezavisla

¢ prekladem souboru Jmeno . java vznikne soubor s nazvem Jmeno.class
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e interpretaci vnitfni formy provede program java (JVM — Java Virtual Machine)

e program obvykle vyuziva fadu knihoven (Java Core API — Application Programming Interface), které
je tfeba mit k dispozici jak pfi pfekladu, tak pfi interpretaci

¢+ JVM + Java Core API = Java platforma
e rychlost interpretované Javy a kompilovaného jazyka (napf. C) je srovnatelna

¢ technologie JIT (Just In Time) a Hot-Spot

1.5.1. Vyvojové prostredky

doporucené (ij. nainstalované v pocitaCové ucebné) jsou dva prostfedky
oba jsou volné Sifitelné a jsou dostupné na poskytnutém CD
1. JDK, SciTe, prikazova radka — budeme pouzivat pfi nékolika prvnich cvicenich
m JDK (Java Development Kit) — zakladni programy poskytované firmou Sun
k dispozicina http://java.sun.com
m SciTe — jednoduchy editor se zakladni podporou Javy
k dispozicina http://www.scintilla.org
= Vyhody:

e naprosta kontrola nad zdrojovym souborem, jednoduché pro nau€eni, minimalni systémové naroky,
editor je vhodny i pro operace s jinymi typy soubor

m Nevyhody:

méné komfortni programovani
2. Eclipse — budeme pouzivat od zhruba druhé tretiny semestru
m RAD (Rapid Application Development) nastroj Spickové profesionalni kvality
k dispozici na http://www.eclipse.org/platform
= Vyhody:
e po zacvi¢eni a poznani i zakladnich moznosti vyrazné zvysuje produktivitu a komfort programovani
¢ vyznamna pomoc pfi ladéni (debug)

e odhady zaloZené na zkuSenosti fikaji, ze pro zkuseného programatora pouzitim (kvalitniho) RAD
se efektivita zvySuje 2 az 3krat

m Nevyhody:

e pro zaCateCnika komplikované prostredi

Pfednasky KIV/PPA1, © Pavel Herout, 2009 10



¢ vyuZijeme pouze omezenou c¢ast zakladnich moznosti

e znacné systémové naroky, zejména na operacni pamét (min. 256 MB, |épe 512 MB)

1.5.2. Prvni program v Javeé

vypiSe dany text na obrazovku

public class PrvniProgram {
public static void main(String[] args) {
System.out.println ("Ahoj, toto je prvni program");

}
po pfekladu:
javac PrvniProgram.java
a spusténi:
java PrvniProgram
se na obrazovku vypise:
Ahoj, toto je prvni program
m nejjednodussi program v jazyku Java je tvoren jednim zdrojovym souborem
m obsahuje deklaraci verejné tridy (public class) pojmenované PrvniProgram
e Konvence (,5tabni kultura®):
¢ jména tfid se piSi s prvnim velkym pismenem
¢ vnorené useky koédu se odsazuji (idealné dvéma mezerami, ne tabulatorem)
m Vv ni je deklarovana hlavni metoda (funkce) main ()
e je to verejna staticka metoda (public static method)
e jeji prvni fradek se nazyva hlavicka metody
e kli¢ové slovo void vyjadfuje, Ze metoda nevraci zadnou hodnotu (jde o proceduru)
e v zavorkach je specifikace formalniho parametru (String[] args), ktery zpoCatku nevyuZijeme

m zdrojovy soubor musi mit jméno shodné se jménem vefejné tfidy a pfiponu . java, tedy PrvniPro-
gram.java

e jakykoliv jiny nazev, vCetné prvniprogram. java, je chybny
Vystraha

Java dusledné rozliSuje mala a velka pismena (case sensitive)
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